Priklady z logiky — 2

Petr Olmer, 26. tnora 2007

1.

Ovérte, zda nasledujici formule jsou tautologickymi dusledky teorie
T={p—q&rq&nrr—s}

a.q— (-p&s)
b.p—s

c. (ns—r)& g
d.g&r
(p—(gv-m)Vs
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. Ovéite, zda nasledujici formule jsou tautologickymi dusledky teorie

T={p& —q,p— (-p—r),7V-s}
a. qVs

b.qg—(p&r)

P V(r—s)

d. (-r & s)Vgq

e.p&r &g

o

. Mé&jme T = {p,, — pm | n < m}. Které formule tvaru p,, — p.,, vyplyvaji

zT?

. Mé&jme nekonecéné spocetné mnoziny atomu {po, p1,p2,---} a {q0,q1, G2, - - -}

Méjme teorii T'= U {pi — (pix1 Vair1)}U U {a — (pit1 V @iy1)}
iEN 1€EN

a. Pro které dvojice n, m formule p,, — p,, vyplyva z T?

b. Pro které dvojice n, m formule p, — (pm V qm) vyplyva z T?

. Ukazte, Ze neni pravda, ze kazda formule je ekvivalentni s néjakou formuli

sestavenou jen pomoci implikace, konjunkce a disjunkce.

. Ukazte, ze kazda formule je ekvivalentni s néjakou formuli neobsahujici

jinou spojku nez
a. NAND (negace konjunkce)
b. NOR (negace disjunkce)

. Kolik riznjch binarnich logickych spojek existuje? Pro kolik z nich plati,

Ze pouze touto jedinou spojkou lze vyjadrit vSechny formule?

. Nésledujici formule pfevedte na (minimalni) CNF a DNF.

a. (A& B)—C

b. (A— B) « (C — D)
c. AVv-BVvC(C

d. (A< B)— (C— D)
e. A= (BV(A& Q)



10.

11.

£ Ao (BVC)

g (A—-(B—-C))vD

h. (B — A) - (A — B)

i. (FA—-B) & C)— (C——(AVB))

j (A==0) = (A& B)V=C) — (C— 4))
k. ((A— B)—C) < -B

L. (A—-B)& (-BV-C)V(A—C)

m. (A— B)— (AVvD))V(C < (A & D))
nA—(B—(C— (A& B&C()))
(AVB)— (A& B)
(A—=B)—B)— A

—(AV-A) — (AV -A4)

A — (A - -A))

.(A—=B)VvV(B—A)

(A= (B—C)) (A= C) — (B 0))
(AVB) — (A & ~C) — B) — (BV C)))
(A—-B)& (B—C) & (C— A)

w. (4 = (A3 = (A3 — ... = (Apo1 — An) .. )
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. Mé&jme vyrokovou formuli A ve tvaru D & A(B; Vp) & A(C; V —p) pro

J
i=1,2,...,naj=12,...,m,kde pje vyrokovy atom nevyskytujici se ve
formulich D, B;, C;. Utvoime z A nésledujici formuli A: D & A(B;VCj).

0,J
Rozhodnéte, zda plati:

a. Je-li v pravdivostni ohodnoceni, které splituje A’, pak v splituje vSechny
formule B; nebo vSechny formule C}.

b. A je splnitelnd, pravé kdyz A’ je splnitelna.
c. A a A’ jsou ekvivalentni.

Ukazte, ze kazda formule v CNF je tautologie, pravé kdyz kazda jeji slozka
obsahuje dva opacné literdly (tj. néjaky atom a jeho negaci).

Ukazte, ze kazda formule v DNF je splnitelna, pravé kdyz alespon jedna
jeji slozka neobsahuje dva opacné literaly.



